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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Fahrzeugtur 

(57) Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugtur mit einem Funk- 
tionstrager, an dem samtliche Anbauteile und Turverklei- 
dungen gehalten sind und der im oder bei einem militan- 
ten Uberfall als Insassenschutz dient, wobei der Funkti- 
onstrager wenigsten s in zwei para! I e'en E bene n jewe i Is 
entlang parallelen^Linien mit sicFi kreuzelnden Versteifun- 
g e n ve" rs "e h le lrT 1st und* "v'o rtei I rTaffe rw ei se sand wi ch a rtig 
aus" 'Wenigsltens^'zwei Schalenkorpern mit Lan gs- und 
Querver^t^ifujigen_ innerhalb eines durchgehend ge- 
' s'chlossehen Rah mens aufgebaut ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung beirifft eine Fahrzeugtur, insbeson- 
dcrc fur Kraftfahrzeuge mil den Mcrkmalcn des Obcrbc- 
griffs des Anspmches 1 . 

[0002] Das den Funktionstrager einer PKW- oder LKW- 
Tur bildende zentrale Traeelement besteht beim Stand der 
Technik aus einem tiefgezogenen Stahlblech mil einer Ma- 
terialstarke zwischen 0,8 und 1,2 mm. DaTSTahlblech bildet 
zwar einen ur nj au f en de n geschlossenen Rand, es miissen je- 
doch groBere Durchbrechungen und Aussparungen in dcrn 
iragenden Stahlblech fur Montagearbeiten am TiirschloB, an 
der Fensterscheibe, am Hebemechanismus fur die Fenster- 
scheibe und an sonsligen Anbauieilen der Tiir vorhanden 
sein. Diese notwendigen Durchbrechungen und Aussparun- 
gen in dem Stahlblech verringern die Stabilitat der Tur im 
Crashfall und sind der Grund fur relativ geringe Festigkeits- 
wcrte in alien LastfaUen. Dartiber hinaus kommt cs im Bc- 
reich der auBeren Tiirverkleidung aufgrund der groBen Aus- 
sparungen leicht zum Eindringen von Wasser, was durch 
Dichtungsfolien nur unbefriedigend auf Dauer nicht ausrei- 
chend sicher verhindert werden kann. AuBerdem bedingen 
die relativ groBen Aussparungen in dem tragenden Stahl- 
blech aufwendige Befestigungen der Tiir-Anbauteile ; die re- 
lativ groBe Toleranzen bcziiglich der Halterung der Turvcr- 
kleidungen erforderiich machen. Die Montage von her- 
kommlichen Fahrzeugtiiren ist dabei besonders aufwendig 
und zeitintensiv, da alle Zubehorteile am Fertigungsband 
von Hand montiert werden miissen und am tragenden Stahl- 
blech schwer zugangiich sind. Um der mangelnden Stabili- 
tat des Stahlbleches als dem Funktionstrager der herkornm- 
lichcn Fahrzeugtiiren weitgehend entgegenwirken zu kon- 
nen, miissen besondere Verstarkungen vorgesehen sein, die 
aus der Ebene des Stahlbleches relativ weit hervorragen, 
wodurch die bekannten Fahrzeugtiiren einen besonders 
sperrigen Baukorper darsteilen, der einen unbefriedigend 
groBen Bauraum zwischen der TiirauBenverkleidung b/.w. 
der AuBenhaut und dem Funktionstrager bedingt. 
[0003] AuXgabe_,dcr Erfindung ist es, eine Fahrzeugtur der 
eingangs genannten An anzugeben, die die Nachteile der 
bekannten Fahrzeugtiiren vermeidet und zudem den Insas- 
sen eine erhohte Sicherheit im CrashfaU aber auch bei mili- 
tanten Oberfallen bietet. Hierzu soli der Funktionstrager der 
Fahrzeugtur eine erheblich verbesser te„StabihtaLJunxLStei- 
figkeiLbesitzen, die von Durchbrechungen und Aussparun- 
gcn weitgehend verschont ist, so daB zusatzliche Vers tar- 
k unge n am Funktionsu-ager nicht notwendig sind. AuBer- 
dem soli das Eindringen von Wasser in das Tiirinnere ohne 
aufwendige Vorkehrungen fur Abdichtungen dauerhaft ver- 
hindert sein, und die Befestigung und Anbringung von 
Funktions- und Anbauteilen an dem Funktionstrager soil bei 
verringertem Zeitaufwand bei einem weitgehend klein ge- 
haltenen Bauraum wesentlich erleichtert sein. Auch soil die 
Fahrzeugtur im wesentlichen vollrobotisch vormonuerbar 
sein, so daB der fertige Funktionstrager der Fahrzeugtur 
samt Anbauteilen dem Montageband zugefuhrt werden 
kann. 

[0004] Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 erfiillt. Vorteil- 
hafte Ausfuhrungen nach der Erfindung ergeben sich aus 
den Merkmalen der Unteranspruche und der nachfolgenden 
Beschreibung. 

[0005] Der Erfindung liegt der Grundgedanke zugrunde, 
die herkommlichen Losungen fiir eine Fahrzeugtur mit ei- 
nem groBere Durchbrechungen und Aussparungen aufwei- 
senden tiefgezogenen Stahlblech als Funktionstrager der 
Tiir zu verlassen und zur Erhohung der Sicherheit der Fahr- 
zeuginsassen und zur Erleichterung der Montage einen 



60 632 A 1 

2 

grundsatzlich neuen Funktionstrager fur die Fahrzeugtur aus 
Stahl- und/oder Aluminium und/oder KunststorT anzugeben, 
der in wenigstens zwei parallelen Ebenen jeweils entlang 
parallclcr Linicn mit Vcrstcifungcn verschen ist. Dabci isles 
s besonders vorteilhaft, wenn Versteifungen unmitlelbar be- 
nachbart liegender Ebenen Kreuzungspunkte bilden. 
[0006] Hierbei kann es besonders vorteilhaft sein, wenn 
die Versteifungen in den bena chbart liegenden Funktionstra- 
gerebenen in den Kreuzungspuhkten Winkel von 90°~bild"en" 

10 fn"007] Die Versteifungen konnen mit Vortcil von Rippen- 
/Nutcnprofilcn oder dcrglcichen gcbildet sein. Die Verstei- 
fungen liings paralleler Linien konnen auch aus Rippen-/Nu- 
tenprofilen bestehen, die in Abstanden unterbrochen sind. 
Statt der Rippen-/Nuienprofile endang gerader Linien kon- 

15 nen auch abwechselnd aufeinanderfolgende Buckel und 
Dellen geeignet sein. Bei Funktionstragern aus KunststorT 
konnen die Versteifungen entlang paralleler Linien in den 
benachbart liegenden Funktionstragcrcbcnen aus Faser- 
strangen, vorzugsweise Glasfaserstrangen bestehen. Die 

20 parallelen Linien konnen gerade oder entlang einer Geraden 
wellenformig verlaufen. 

[0008] Ein auf dem vorstehenden Grundgedanken der Er- 
findung fuBender weiterbildender Gedanke. besteht darin, 
daB der Funktionstrager der Fahrzeugtur aus mindestens 

25 zwei flachen Schalcnkorpcm sandwichartig zusammcngc- 
setzt ist, wobei jeder Schalenkorper eine waschbrettartige 
Profilstruk tur aufweist, die rechtwinklig zueinander verlau- 
fen und die sich beiderseits an innenliegenden Kreuzungs- 
punkten gegenseitig beriihren und dabei Orte fester Verbin- 

30 dungen bilden, die zur Erzielung einer stabiien Einheit des 
aus mindestens zwei Schalenkorpem sandwichartig zusam- 
mengesetzten Funkuonstrager miteinander verschwciBt, 
verklebt, genietet oder geclincht sein kormen7~BeT~zwei 
Schalenkorpem aus Metall konnen PunktverschweiBungen 

35 an den Kreuzungspunkten besonders vorteilhaft sein. 

[0009] Vorteilhafterweise bilden die Rander des sand- 
wichartig aneinanderliegenden Schalenkorpers gemeinsam 
einen in sich geschlos^ g e |£ n Eintritt von 

Wasserjiichten Rahrnen. 

40 [0010] DaberkTnrTeTn Funktionstrager nach der Erfindung 
aus Metallblechen und/oder Kunststoffplatten bestehen, wo- 
bei Teile der senkrecht verlaufenden parallelen Versteifun- 
gen des auBenliegenden Schalenkorpers als Fuhrungen fur 
Fensterhebeschienen dienen. 

45 [0011] Die Erfindung wird weiter anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher beschrieben, das in einer Zcichnung. 
ohne jede Beschrankung, nur schematisch dargestellt ist. 
Hierin zeigt: 

[0012] Fig. 1 einen aus zwei Schalenkorpem zusammen- 
50 setzbaren erfindungsgemaBen Funktionstrager mit einer zu- 
gehdrigen Fensterscheibe und einer AuBenve rkleidung (Au- 
Benhaut) jeweils in perspektivischen Darstellungenr 
[0013] Fig. 2 cine perspektivische Innenansicht des auBe- 
ren Schalenkorpers nach Fig. 1; 
55 [0014] Fig. 3 eine perspektivische AuBenansicht des au- 
Beren Schalenkorpers nach Fig. 1; 

[0015] Fig. 4 eine perspektivische Innenansicht des inne- 
jren Schalenko rpers nach Fig. 1; ' 
[0016] Fig. 5 eine perspektivische AuBenansicht des inne- 
60 ren Schalenkorpers nach Fig. 1 ; 

[0017] Fig. 6 einen horizontalen Schritt durch den auBe- 
ren Schalenkorper; 

[0018] Fig. 7 einen vertikalen Schritt durch den innere 
und einen Schalenkorper, 
65 [0019] Fig. 8 eineri horizontalen Schnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeugtur und 

[0020] Fig. 9 einen vertikalen Schnitt durch die Fahrzeug- 
tur nach Fig. 8. 
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(0021] Fig. 1 zeigt einen aus zwei einzelnen flachen Scha- 
lenkdrpern 1 und 2 zusammensetzbaren erfindungsgemaBen 
Funktionstrager 3 sowie eine zugehorige Fensterscheibe 3' 
und cine Turau Bcnvcrkl cidung bzw. AuBenhaut 4 jeweils in 
perspekiivischer DarsteUung, die gemeinsam eine erfin- 
dungsgemaBe Fahrzeugtur 5, ohne ihre Innen verkleidung . 
beispielsweise fiir einen PKW, bilden. 
[0022] Die beiden einzelnen Schalenkorper 1 und 2 beste- 
hen beispielsweise jeweils aus Alu- und/oder Stahlblech mit 
einer Starke von jeweils etwa 0,4 mm bis 0,6 mm oder aus 
vorzugsweise glasfaserverstarktcm KunststofT, die sand- 
wichartig zu dera Funktionstragerkorper 3 mit einer Starke 
von etwa 1 bis 2 mm verklebt sind. 

f 0023] Einer der beiden Schalenkorper 1 oder 2 kann auch 
aus einem faserverstarktem KunststofT und der andere aus 
einem Alu- oder Stahlblech bestehen, die sandwichartig 
miteinander fest verbunden sind. 

[0024] Die beiden jeweils nach auBcn leicht gcwolbten 
Schalenkorper 1 und 2 kbnnen aus tiefgezogenen Alu- oder 
Stahlblechen bestehen. Der innere Schalenkorper 2 besitzt 
im mitderen Bereich eine Langsverstejfurj^ aus parailelen 
waagere chten Rippen 6, 7 J^d j^ie'jTei nen allsei'ti g "ge^ 
s ^$.?HP5iLBi^2 n 3£ n _^ des~Schalenkor"pers~2~a¥s^ 
der an seinem vordererfEnde einen rechtwinklig nacBliuBeri 
abgcwinkeltcn, in Langsrichtung nach auBen gekrummten 
Flachenabschnitt aufweist, welcher zur Aufnahme des hier 
nicht gezeigten Turschlosses eine Offnung 11 aufweist. Der 
geschlossene Rahmen 9 des inneren Schalenkorpers 2 be- 
sitzt an seinem ruckwarligen Ende ein vorspringendes Profil 
12 zum AnschluB an das hier nicht gezeigte Scharnier. 30 
[0025] Der Rahmen 9 des inneren Schaienkorpers 2 be- 
sitzt im Bodenbereich ein durchgehendes LangspronT9 \ das 
der Versteifung am freien nach oben L-formig abgewinkel- 
ten, hier nicht gezeigten, Langstrager angepaBt ist, auf dem 
sich der Funktionstrager 3 der Fahrzeugtur 5 abstutzt. 35 
[0026] Der auBere Schalenkorper 1 besitzt Querverstei- 
fungen aus parailelen senkrechten Rippen 13 bis 22, die ih- 
rerseits an einen a Useitig geschlossenen Rah men 23 an- 
schlieBen, der an seinem vorderen Ende ein vergleichsweise 
schmales AnschluBprofil 24 und an seinem ruckwartigen 40 
Ende ein vorspringendes Profil 25 aufweist, das dem Profil 
12 am ruckwarligen Ende des inneren Flachbauteils 2 zur 
Versteifung raumlich angepaBt ist und die gemeinsam ein 
verstarktes AnschluBprofil fur das hier nicht gezeigte Tur- 
scharnier bilden. 45 
[0027] Die Querversteifungen des auBeren Schalenkor- 
pers 1 enden mit Abstand von seinem unteren Bodenrand, so 
daB bodenseitig ein wesentlich verbreiteter mittlerer Rah- 
menabschnitt 23' gebildet ist, der innen- und auBenseitig je- 
weils durch vertikale Stege 23" weiter versteift ist, die in 50 
Langsrichtung uber den Bodenrand gleichmaBig verteilt 
sind und sich innen- und auBenseitig paarweise gegeniiber- 
licgen. Die Stege schlieBen innen- und auBenseitig mit ver- 
breiterten Abschnitten an eine verbreiterte horizontal ver- 
breiterle Bodenflache 23'" an. 55 
[0028] Die beiden Rahmen 9 und 23 der beiden Schalen- 
korper sind zueinander so gestaltet, daB ihre auBeren Rand- . 
abschnitte sich gegenseitig ubergreifen, um gemeinsam ei- 
nen aUseitig geschlossenen, gegen'Zutritt von Wasser dich- 
•ten Rahmen fur den sandwichartig aufgebauten, zweiteili- 60 
gen, durch Langs- und Querversteifungen stabilisierten 
Funktionstrager 3 der Fahrzeugtur zu bilden. 
[0029] Durch die Querversteifungen des auBeren Schalen- 
korpers 1 sind an seiner Vorderseite jeweils im vorderen und 
hinteren Bereich des Schalenkorpers zwei parallele senk- 65 
rechte Nuten gebildet, die zur Fiihrung der Fensterhebe- 
schienen 26 und 27 am unteren Rand der Fensterscheibe 3' 
dienen. 
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[0030] Der auBere Schalenkorper 2 ist auBenseitig im au- 
Beren Randbereich so profiiiert, daB die gewolbte AuBen- 
haut 4 mit vergleichsweise geringem Abstand von dem an 
den auBeren Randbereich angrenzenden inneren Flachenbe- 
5 reich anschlieBbar ist. Der dadurch geschafTene Montage- • 
raum fiir die Fensterhebe- und Senkvorrichtung kann vor- 
teilhafterweise besonders schmal ausgebildet werden. Um 
so rnehr Raum steht dann fur die Turinnenverkleidung zur 
Verfugung. 

10 [0031] In Fig. 2 ist die perspektivische Innenansicht des 
auBeren Schalenkorpers 1 cntsprechend Fig. 1 gezeigt, die 
in Fig. 3 der perspektivischen AuBenansicht des Schalen- 
korpers 1 gegenubergestellt ist. Das ScharnieranschluBprofil 
25 am riickseiu'gen Ende des auBeren SchaJenkorpers 1 u-iigt 
15 eine Profilversteifung 25' zum AnschluB an das hier nicht 
gezeigte Scharnier. 

[0032] In Fig. 4 ist hingegen die perspektivische Innenan- 
sicht des inneren Schalenkorpers 2 gezeigt, der in Fig. 5 der 
perspektivischen AuBenansicht des Schalenkorpers 2 ge- 
20 geniibergestellt ist. 

[0033] Die Fig. 2 und 3 bzw. 4 und 5 zeigen, daB die bei- 
den Schalenkorper 1 und 2 jeweils auBen- und innenseitig 
parallele senkrechte bzw. parallele waagerechte sich kreu- 
zende Versteifungen aufweisen, die beispielsweise hier als 
25 Rippenstrukturen ausgebildet sind. Grundsatzlich sind je- 
doch auch andere gleich wirkende Versteifungen moglich, 
die sich langs parailelen senkrechten bzw. waagrechten Li- 
nien erstrecken. 

[0034] Fig. 1 verdeutlicht, daB die beiden Schalenkorper 1 
und 2 sandwichartig aneinandergesetzt werden, um den 
zweiteiligen Funktionstrager 3 zu bilden. Dabei bilden die 
auBeren senkrechten und die inneren waagerechten Verstei- 
fungen Kreuzungspunkte, an denen sich die beiderseitigen 
Rippenprofile beruliren. 

[0035] An samtlichen oder ausgewahlten Kreuzungspunk- 
ten sind die beiden Schalenkorper 1 und 2 miteinander ver- 
schweiBt (vorzugsweise punktverschweiBt) oder verklebt 
oder vernietet oder geclincht, um auf diese Weise beide 
Schalenkorper 1 und 2 fest miteinander zu verbinden. 
[0036] Fig. 6 zeigt einen horizontalen Schnitt durch den 
auBeren, waschbrettartig strukturierten Schalenkorper 1 und 
Fig. 7 zeigt einen verukalen Schnitt durch den inneren eben- 
falis waschbrettartig strukturierten Schalenkorper 2. 
[0037] Fig. 8 zeigt einen horizontalen Schnitt durch die 
erfindungsgemafie TiirauBenverkleidung (AuBenhaut) 4 der 
Fahrzeugtur 5 mit der strichpunjetiert angedcuteten AuBen- 
haut 4, dem strichpunktiert angedeuteten Fenster3' und dem 
sandwichartig aus dem auBeren und dem inneren Schalen- 
korper 1 und 2 aufgebauten Funktionstrager 3, wobei am in- 
neren Schalenkorper 2 eine strichpunktiert angedeutete in- 
nere Turverkleidung 28 in einer beispielsweisen Gestaitung 
gehalten ist, die in Fig. 8 nur angedeutet ist. 
[0038] In Fig. 8 ist das TurschloB mit 29 bezeichnet, das 
in die Ausnehmung 11 an der vorderen Stirnflache des inne- 
ren Schalenkorpers 2 eingesetzt ist und riickseitig an einen 
Profilabschnitl des auBeren Schalenkorpers 1 angrenzt. Das 
TurschloB 29 dient damit der zusatzlichen Versteifung der 
beiden Schalenkorper 1 und 2 im Bereich der vorderen 
Stirnflache der Fahrzeugtur 5. 

[0039] Das ruckseitige Turende mit den Scharnierver- 
schluBprofilen 12 und 25 und der Profilversteifung 25' an 
den Schalenkorpern 1 und 2 ist an ein Scharnier 31 in her- 
kommlicher Weise angeschraubt. 

[0040] Fig. 9 zeigt einen vertikalen Schnitt durch die er- 
findungsgemaBe Fahrzeugtur 5 mit den beiden Schalenkor- 
pern 1 und 2, dem Fenster 3' der gestrichelt angedeuteten 
AuBenhaut 4 und der inneren Turverkleidung 28. Der bo- 
denseitige L-formige Langstrager der Fahrzeugtur ist mit 32 
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bezeichnet, dessen Versteifung 33 am inneren oberen Ende 
in das nutenfbrmige Langsprofil 9' am Boden des Rahmens 
9 des Schaienkorpers 2 eingreift. In den freien Spalt zwi- 
schen dcm Ende dcr Versteifung 33 des Langsiragers 32 und 
dem nutenformigen Langsprofil 9' ist ein erster Dichiungs- 5 
streifen 34 eingesetzt. Ein weiterer Dichtungsstreifen 35 be- 
findet sich zwischen dem auBeren, nach unien abgebogenen 
Ende 36 des Langsiragers 32 und der sich an seinem abge- 
bogenen Ende 36 abstiitzenden AuBenhaut 4. Wasser kann 
somit von aufien alienfalis in den Bauraum 37 zwischen der 10 
AuBenhaut 4 und dem auBeren Schalenkorper 1, jedoch 
nicht in den Bereich der Turverkieidung 28 und nicht in den 
Raum zwischen den beiden Schalenkorpern 1 und 2 eindrin- 
gen, die an ihren auBeren Randem einen umlaufend dicht 
geschlossenen Rahmen bilden, wobei der Bauraum 37 ver- 15 
gleichsweise zum Stand der Technik besonders klein ist. 
Deswegen kann der Raum 38 zwischen dem inneren Scha- 
lenkorpcr 2 und der inneren Turverkieidung 28 auch vortcil- 
hafterweise vergleichsweise groB gestaltet werden, was zu 
einem Platzgewinn fur den Fahrgastraum fuhrt. 20 
[0041] Die innere Turverkieidung 28 besitzt an ihrem obe- 
ren Ende einen Rand, der das obere Ende des gemeinsamen 
Rahmens der den Funktionstrager 3 bildenden Schalenkor- 
per 1 und 2 ubergreift, so daB vorteilhaflerweise keine beim 
Stand der Technik sonst notwendige Einhangeleiste fur die 25 
innere Furverkleidung 28 notwendig ist. 
[0042] Der vergleichsweise groBe freie Raum 38 zwi- 
schen dem inneren Schaltkorper 2 und der Turverkieidung 
28 kann vorteilhaflerweise als Stauraum, z. B. Kartentasche, 
etc. und/oder zur Aufnahme von energieabsorbierenden Ma- 30 
terialien (z. B. PUR) fur einen Crashfall dienen. Auch kann 
vorteilhafterweise dcr Fcnsterhebcmotor in dcm freien Stau- 
raum 38 untergebracht werden. der dann leicht montierbar 
an der Innenseite des inneren Schaienkorpers 2 befestigt 
werden kann. 35 
[0043] Im Crashfall weist die erfindungsgemaBe Fahr- 
zeugtiir 5 mil ihrem doppelschaligen Funkuonstrager 3 eine 
besonders hohe Stabilitat auf. Der Funktionstrager 3 mil sei- 
nem durchgangig geschlossenen Randbcreich aus den bei- 
den punktverschweiBten Schalenkorpern, die tiefgezogene 40 
Langs- und Querversteifungen besitzen, weist besonders 
hohe FesLigkekswerte in alien Lastfalien auf und kann erfor- 
derlichenfalls durch zusatzliche Tragerprofile leicht weiter 
stabilisiert werden. 

[0044] Der randseitig geschlossene doppelschalige Funk- 45 
tionstrager erlaubt dabei kein Eindringen von Wasser in den 
Bereich der inneren Turverkieidung 28. Die Durchfuhrun- 
gen der Antriebswelien des Fensterhebemotors an der In- 
nenseite des inneren Schaienkorpers 2 kann leicht vollstan- 
dig wasserdicht abgedichtet werden. 50 
[0045] Die innere Turverkieidung laBt sich besonders ein- 
fach an dem Funktionstrager, z. B. an dessen oberen Rand, 
befestigen. 

[0046] Die Montage der Anbauteile am Funktionstrager 
gestaltet sich besonders einfach. Das SchloB, der Fensterhe- 55 
ber etc. lassen sich vollrobousch vormonlieren, so daB der 
Funktionstrager mit den vormontierten Anbauteilen dem 
Montageband zngefuhrt werden kann. Der Bauraum der er- 
findungsgemaBen Fahrzeugtiir zwischen seiner AuBenhaut 
und dern Funktionstrager kann vorteiLhafterweise besonders 60 
klein gehalten werden. da keine Verstarkungsbleche, wie 
beim Stand der Technik, mehr benotigt werden, die Grund 
dafiir sind, daB die Anbauteile seitlich relaliv weit hervorsle- 
hen. Hingegen besitzt der Funkuonstrager der erfindungsge- 
rnaBen Fahrzeugtiir einen raumsparenden kompakten Quer- 65 
schnitt, der seitlich geringe Abmessungen fur die Anbau- 
teile erlaubt. 

[0047] Die Erfindung ist nicht auf das Ausfuhrungsbei- 



spiel beschrankt, das dem Fachmann eine Vielzahl von 
gleichwirkenden Abwandlungen nahelegt, die samilich im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen. 
[0048] So kann der erfindungsgemaBe Funktionstrager 
auch aus Kunststoff bestehen, der in mindesiens zwei paral- 
lelen Ebenen zur Versteifung sich kreuzende Faserstruktu- 
ren aufweist. Hierzu kann er auch aus mindesiens zwei 
sandwichartig aneinanderliegenden KunststofTschalen be- 
stehen, die zu einer Einheit fest miteinander verbunden sind, 
wobei die parallelen Fa serve rstarkungen in der einen Kunst- 
sloffschafc quer zur parallelen Faservcrstarkung in dcr bc- 
nachbarten KunststofTschale verlaufen. 
[0049] Zusatzlich konnen die KunststofTschalen im vor- 
stehenden Sinne durch raumliche Profile bildende Verslei- 
fungen zusatzlich stabilisiert sein. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugtiir mit einem Funktionstrager, an dem 
samtliche Anbauteile und Turverkleidungen gehalten 
sind und der im Crashfall oder bei einem militanten 
Uberfall als Insassenschutz dient, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Funkuonstrager wenigstens in zwei 
parallelen Ebenen jeweils entlang parallelen Linien nut 
Vers lei fungen verschen ist. 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Funktionstrager sandwichartig aufgebaut 
ist. 

3. Fahrzeugtiir nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiderseitigen Versteifungen in 
den Funktionstragerebenen sich in den Kreuzungs- 
punktcn bcruhrcn. 

4. Fahrzeugtiir nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Versteifungen in den Kreuzungs- 

• punkten einen Winkel von 90° bilden. 

5. Fahrzeugtiir nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die benachbart liegenden Versteifungen 
in den Funku'onstragerebenen aus ersten und zweiten 
Rippen-/Nutenprofilcn gcbildet sind, die rcchtwinkiig 
zueinander verlaufen. 

6. Fahrzeugtiir nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Funktionstrager 
aus mindesiens zwei Schalenkorpern sandwichartig zu- 
sammengesetzt ist, wobei jeder Schalenkorper eine 
waschbrettartige ProfUstruktur aufweist, die sich bei- 
derseits an den innenliegenden Kreuzungspunkien gc- 
genseitig beriihren, und dabei Orte fester Verbindungcn 
bilden. 

7. Fahrzeugtiir nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der sandwichanige Funkuonstrager an 
den Kreuzungspunkten der Profilstrukturen seiner be- 
nachbart liegenden Schalenkorpern verse hweiBt, vcr- 
klebt, genietet oder geclincht ist. 

8. Fahrzeugtiir nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB dieRander des sand- 
wicharug aufgebauten FunktionsU-ager einen in sich 
geschlossenen wasserdichten Rahmen bilden. 

9. Fahrzeugteile nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die mehrteiligen 
sandwichartigen Funktionstrager aus Metallbiechen 
und/oder Kunststoffplatten bestehen und daB Teile der 
senkrecht verlaufenden Versteifungen des auBen lie- 
genden Schaienkorpers Fuhrungen fur Fensterhebe- 
schienen sind. 

10. Fahrzeugtiir nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Funktionstrager aus einem auBeren profi- 
lierten Schalenkorper aus Alu- oder Stahlblech oder ei- 
ner Kunststoffplatte und einem inneren profilienen 
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Schalenkorper aus Alu- oder Stahlblech oder einer 
Kunststoffplatte besteht, die sandwichartig aneinander 
grerizen, daB die Schalenkorper jeweils waschbrettar- 
lige Profile aufweiscn, wobei die sich gegensciiig bc- 
ruhrenden Kreuzungspunkte des senkrechien Profils 5 
des auBeren Schalenkorpers und des waagerechlen Pro- 
fils des inneren Schalenkorpers niiteinander fest ver- 
bunden sind und daB die Rander der beiden Schalen- 
korper einen allseitig geschlossenen, wasserdichten 
Rahmen bilden, wobei Teile des auBeren senkrechten 10 
Profils am auBeren Schalenkorper die Fiihrungsprofile 
fur die parallelen Laufschienen am Fenster bilden und 
der inn ere Schalenkorper Trager des Fens lerhebe mo- 
tors ist, dessen Welle durch Bohrungen in den beiden 
Schalenkorpern dicht nach auBen gefiilirl ist. 15 

11 . Fahrzeugtur nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von den vorderen Randabschnit- 
tcn des inneren profllierten Schalenkorpers gebildcte 
vordere Stirnflache der Fahrzeugtiir eine Ausnehmung 
fur die TurschloBeinheit aufweist. 20 

12. Fahrzeugtur nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden profllierten Schalenkor- 
per jeweils an ihren riickseitigen Enden gemeinsarn ein 
vorspringendes Profil zum AnschluB an das Turschar- 
nier bilden. 25 

13. 'Fahrzeugtur nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere profiberte Schalenkorper au- 
Benseitig Trager einer TurauBenverkleidung und der 
innere profilierte Schalenkorper innenseitig Trager ei- 
ner Turinnenverkleidung ist. 30 

14. Fahrzeugtur nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der freie Zwischenraum zwischen der Tu- 
rauBenverkleidung und dem auBeren profllierten Scha- 
lenkorper und/oder der freie Zwischenraum zwischen 
der Turinnenverkleidung und dem inneren profllierten 35 
Schalenkorper ein Fiillmaterial aufweist, das ausge- 
wahlte Eigenschaften fur den Ins ass en sen utz aufweist. 

15. Fahrzeugtur nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Funktionstrager aus Kunststoff 
besteht, der in mindestens zwei parallelen Ebenen zur 40 
Versteifung sich kreuzende Faserstrukturen aufweist. 

16. Fahrzeugtur nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Funktionstrager aus Kunststoff aus 
mindestens zwei sandwichartig aneinanderliegenden 
Kunststoffschalen besteht, die zu einer Einheit fest mit- 45 
einander verbunden sind, wobei die parallelen Faser- 
verstarkungen in der einen Kunststoffschale quer zur 
parallelen Faserverstarkung in der benachbarten 
Kunststoffschale verlaufen. 

17. Fahrzeugtur nach einem der vorstehenden Ansprii- 50 
che 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunst- 
stoffschalen wenigstens auBenseitig eine Profilstruktur 
aufweisen, von denen Teile Fuhrungsprofile fur die 
Laufschienen des Fensters sind. 

18. Fahrzeugtur nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der sandwichartig gebiidete Funkuons- 
trager aus Kunststoff auBenseitig eine senkrecht ver- 
laufende rippenfbrmige Profilstruktur und innenseitig 
eine waagerecht verlaufende rippenfbrmige Profil- 
struktur aufweist. 60 
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